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Auswirkungen der EN 50341 auf die Freileitungstrass  ierung M‘
’

Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

1. Allgemeines zur EN 50341




Allgemeines zur EN 50341

Gesellschaft fur Geodatenservice

Entwicklungszeitraum 1992 — 2001

Anwendungsbereich: Uber AC 45 kV

(,unter AC 45 kV* befindet sich in Vorbereitung; da far gilt in Deutschland
vorlaufig weiter die DIN VDE 0210 — 12.85)

Vollstandig europaweit einheitliche Normung konnte nicht erreicht
werden

Gilt in der BRD bereits seit Marz 2002 (parallel zu r VDE 12.85).

wird am 1.1.2004 fir alle Neuerrichtungen  verbindlich

Veranderungen an bestehenden Anlagen nach EN: oblie gt den Betreibern




Struktur der EN 50341

Gesellschaft fur Geodatenservice

EN 50341-1: gemeinsamer, europaweit gultiger Hauptt
EN 50341-2: Ubersicht Gber die Festlegungen der ein

EN 50341-3-1 bis EN 50341-19: nationale normative F

ell
zelnen Lander

estlegungen

(z.B. 50341-3-4 fur Deutschland, 50341-3-1 fur Oste rreich)

Nationale Bezeichnungen:
DIN EN 50341 (VDE 0210) , OVE/ONORM EN 50341

nationale Abweichungen durch
nationale Gesetze / Vorschriften
besondere nationale Bedingungen (z.B. klimatisch, g
nationale Ergdnzungen

eografisch)




Allgemeines zur OVE/ONORM EN 50341

Gesellschaft fur Geodatenservice

OVE/ONORM EN 50341
® st seit September 2002 in Kraft

® zeitgleich wurde OVE/ONORM E8111:2002-09-01 furr Fre ileitungen von AC
1kV bis AC 45KV in Kraft gesetzt

® Ablosung der OVE-L11/1979, -L11a/1980, ..., -L11e:1997 -11, OVE/ONORM

E8111/A6:1999-12
S




Auswirkungen der EN 50341 auf die Freileitungstrass

Gesellschaft fur Geodatenservice

2. Sellmechanische Berechnungen

lerung




Seilmechanische Berechnungen - Motivation

Gesellschaft fur Geodatenservice

Seilmechanische Berechnungen — worum geht es?

® Typische Fragestellung: ,wie stark darf/muss ein Le iterseil in einem
Abspannabschnitt gespannt werden?*

® Dbilden die Basis fUr weitere Betrachtungen wie z.B.
Abstandsberechnungen

Dabei sind normabhangig:

® zu prufende Lastfélle (,welche Temperaturen mitwel  cher Last?")
® Lastmodelle (Eis, Wind)
® \Welche erreichten Zugspannungen sind mit welchen zu lassigen Werten

zu vergleichen?
® Begrifflichkeiten / Nomenklatur




Lastfélle flr die Bemessung der Leiterzugkrafte nac  h
VDE 12.85 (1)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Bemessung erfolgt nach

® Hochstzugspannung
- -5T & normale Zusatzlast (= Eislast), -20C ohne Ei  s- und Windlast, +5C und Windlast

- Horizontalzugspannung des Leiterseils darf ,zuléssige Hochstzugspannung® nicht
Uberschreiten
-  Zugspannung in Seilrichtung an den Aufhangepunkten darf zulassige

Hochstzugspannung um nicht mehr als 5% tberschreiten

® Dauerzugspannung

- -B5T & dreifache normale oder zweifache erhdhte Eis last, -5C und normale bzw.
erhdhte Eislast in Kombination mit 50% Windlast

-  Zugspannung in Seilrichtung an den Aufhangepunkten darf zulassige
Dauerzugspannung nicht tiberschreiten

® Mittelzugspannung

- bei Jahresmitteltemperatur von +10<C soll die Horiz ontalzugspannung die zuldssige
Mittelzugspannung nicht tiberschreiten
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Lastfélle flr die Bemessung der Leiterzugkrafte nac  h
VDE 12.85 (2)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Gangige Praxis:

® Auswahl eines Wertes o, fur die zulassige Hochstzugspannung, wobei
auch die Stutzpunktbelastbarkeit der Masten berticks ichtigt wird

® Bestimmung einer Zugspannung fur die Jahresmittelte mperatur ,+10C",
so dass bei Zustandsanderung nach -5C & Eislast (g gf. -20C ohne Eis
und Wind, +5C und Wind) die Horizontalzugspannung den Wert o,
gerade eben erreicht, aber nicht tGberschreitet

® Priufung der verbleibenden Lastfalle fUr diese Situa  tion
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Lastfélle fir Bemessung der Leiterzugkréafte nach
DIN EN 50341

Gesellschaft fur Geodatenservice

Bemessung erfolgt nach

® Stutzpunktbelastbarkeit
- -5C & Eislast, -20C ohne Eis- und Windlast, +5C u nd Windlast

- Horizontalzugspannung des Leiterseils darf einen It . Abschnitt 4 der Norm
festzulegenden Wert bzgl. der Stutzpunktbelastbarke it nicht tGberschreiten

® Beanspruchung bei Hochstlasten

- -207T ohne Eis- und Windlast, -5C und Eislast, -5TC und Eislast mit 50%
Windlast, +5C und Windlast

- Zugspannung in Seilrichtung an den Aufhangepunkten * 1,25 darf zulassige
Dauerzugspannung nicht tiberschreiten

® Beanspruchung bei Mittelzugspannung

- bei Jahresmitteltemperatur von +10C soll die Horiz ontalzugspannung die
zulassige Mittelzugspannung nicht Gberschreiten
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Lastfélle fir Bemessung der Leiterzugkréafte — Vergle  ich
von VDE 12.85 mit DIN EN 50341

[
Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

® Bei DIN EN 50341.: keine Differenzierung mehr in den  Lastfallen zwischen
,2hormaler* und ,erhohter” Eislast

® Begriff der ,zuldssigen Hochstzugspannung® ist entf allen;
entsprechenden Lastfalle werden nur anhand der
Stutzpunktbelastbarkeit bemessen

® Die ,zulassige Dauer- und Mittelzugspannung“ sind im Wesentlichen
erhalten geblieben (Tabellen enthalten Gbereinstimm  ende Werte)

® Man beachte aber die geanderten Lastfalle bei der D  auerzugspannung,
sowie den Teilsicherheitsbeiwert von 1,25
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Eislastmodell nach VDE 12.85

Gesellschaft fur Geodatenservice

'r';.i'i 3
,Normale“ Zusatzlast (=Eislast) auf Leiter . L,?
7 S
I
5+0,1d [N/m] f’ S
P A

mit d = Leiterdurchmesser in [mm].

Erh6hte Zusatzlast: Vielfaches hiervon, baugebiets  abhangig.
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Eislastmodell nach DIN EN 50341

Gesellschaft fur Geodatenservice

riil :
Einteilung von Deutschland in drei Eiszonen: b ,?
AL,
. Yoo
Eislastzone 1: 5+0,1 d [N/m] FA
Eislastzone 2: 10+0,2 d [N/m] N ol

Eislastzone 3: 20+0,4 d [N/m]

mit d = Leiterdurchmesser in [mm].
Zone 1: geringe Eislasten, bislang keine Schaden an Freileitungen
Zone 2. hohe Eislasten, es gab in der Vergangenheit  Schaden

Zone 3. sehr hohe Eislasten, in der Vergangenheitb  edeutende Schaden

Zuordnung eines Baugebiets hat Betreiber vorzunehme n und zu begrinden.
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Eislastmodell — Vergleich von VDE 12.85 mit DIN EN5 0341

Gesellschaft fur Geodatenservice

® Die Formeln sind im Wesentlichen gleich geblieben

® FEuro-Norm prazisiert den Vervielfachungsfaktor fur die Eislast (1, 2 oder
4), erlaubt allerdings auch Zwischenwerte

® Die Einteilung in eine bestimmte Eiszone beruht (ge  nau wie bei der VDE
12.85) auf Erfahrungswerten

® Keine Unterscheidung mehr zwischen Lastfallen mit e infacher oder
erhohter Eislast: alle Lastfalle sind mit der Eisla st der jeweiligen Eiszone
Zu betrachten
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Windlastmodell nach VDE 12.85 (1)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Windlast W in [kN] auf Leiter f
W=c, q d L cos?8) fur L < 200 m (
W=c, qd L (80/L+0,6) cos?(6) fir L >=200 m

mit
C, = aerodynamischer Kraftbeiwert (abh. vom Leiterquers chnitt)

hohenabhangiger Staudruck [KN/m?]
Leiterdurchmesser [m]
Spannweite in [m] (am Mast: Windspannweite)

= Windeinfallswinkel (Erweiterung der VDE v. 12.89)

O QO

,In besonders windgefahrdeten Gebieten ist mit eine r den Ortlichen
Verhaltnissen entsprechend erhohten Windlast zu rec hnen.*
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Windlastmodell nach VDE 12.85 (2)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Staudruck g auf Leiter :

Hohe der Freileitung tber
Gelande [m]

Hohe der Aufhangepunkte
des Seils [m]

Staudruck in g [N/m?]

bis 20 bis 15 440
Uber 15 bis 20 530

0 bis 200 0 bis 40 530
Uber 40 bis 100 680

Uber 100 bis 150 860

Uber 150 bis 200 950
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Windlastmodell nach DIN EN 50341 (1)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Windlast Q. in [KN] auf Leiter

Quwec=C,.q d L x0,75 cos?( 0) fur L < 200 m
Qwc=C,.qd L x(60/L+0,45)cos?(0) furL>=200m

mit

w = Windwiderstandsbeiwert (abh. vom Leiterquerschnitt
= hohenabhangiger Staudruck

Leiterdurchmesser [m]

= Spannweite in [m] (am Mast: Windspannweite)

= Windeinfallswinkel

e oo
I
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Windlastmodell nach DIN EN 50341 (2)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Hohenabhangiger Staudruck:

q=0qp+3xh
mit
h = Hohe Uber Gelande in [m]
Jo = Bezugsstaudruck (windzonenabhangig)

Fur Leiter ist die H6he der Aufhangepunkte am Stltz

(Bei unterschiedlichen Aufhdngehdhen: ,sichere Seit
hoheren der beiden.)

punkt mal3geblich.

e" wahlen, d.h. den
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Windlastmodell nach DIN EN 50341 (3)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Bezugsstaudruck qg:

® Einteilung von Deutschland in drei
Windzonen (nach DIN 4131:1991-11)

Zone 1: q,= 800 [N/m?]
Zone 2: q, = 1050 [N/m?]
Zone 3: q, = 1300 [N/m?]

® |[n Windzone 1: bei Gelandeh6hen H
oberhalb 600 m tber NN gilt:

0o =100 + 7 H/ 6 [N/m?]

21




Windlastmodell — Gegentberstellung von
VDE 12.85 zu DIN EN 50341 (1)

[
Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

® \Windlastformeln unterscheiden sich (bis auf geander te Bezeichner) exakt
um einen Faktor 0,75

Faktor war bei VDE 12.85 bereits in Staudrucktabell e eingerechnet

® Resultierende Windlast in DIN EN 50341 ist meist de  utlich héher als bei
VDE 12.85

® Konsequenz bei Bemessung der Leiterzugkrafte: ab Wi ndzone 2 kann es
passieren, dass,+5TC und Wind“ der bemessende Lastf all wird

® Bei Abstandsberechnungen ist in Deutschland als Aus legungswindlast
nur 58% des genannten Staudrucks anzusetzen

- kann z.B. dazu fuhren, dass Schutzzonenbreite klein er wird
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Windlastmodell — Gegentberstellung von
VDE 12.85 zu DIN EN 50341 (2)

Gesellschaft fur Geodatenservice
Windlastvergleich VDE 12.85 - DIN EN 50341

Spannweite L =100m

2000,00 { Leiterdurchmesserd =15 mm
Windeinfallswinkel 8 = 90°
1800,00
1600,00 —
1400,00 —
1200,00
Z )
@
S 1000,00 -
=]
£
= r—————0—»
800,00 - —-
0,90 ——VDE 12.85 —
400.00 -=—EN 50341, Windzone 1 B
’ EN 50341, Windzone 2
200,00 EN 50341, Windzone 1, 58% | _
—— EN 50341, Windzone 2, 58%
0.00 momcmomomomcmcmomomomlc‘mloﬁﬁheuberEOK
- = N N M O < S W0 W W © M~ M~ 00 00 00 0O O O = —

— = = = =
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Kombination von Eis und Wind

Gesellschaft fur Geodatenservice

In VDE 12.85 und DIN EN 50341 identisch:

® Kombination von Eis und Wind nur bei Lastfallen zur mechanischen Bemessung,
nicht bei Abstandsberechnungen

® Beim Lastfall ,Wind auf vereiste Leiter* wird nur 5 0% der sonst Ublichen Windlast
eingerechnet

® Durchmesser des vereisten Leiters erhdht sich entsp rechend

(Formel in DIN EN 50431 explizit angegeben, bei VDE 12.85 musste man sie selber herleiten,
unter Annahme des spezifischen Eisgewichts von 7500 N/m3)

® aerodynamischer Beiwert = Windwiderstandsbeiwert = 1.0 bei Eis

=> keine wesentlichen Unterschiede zwischen VDE 12. 85 und der DIN EN 50341
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Seilmechanische Berechnungen - Anderungen in der
Nomenklatur

Gesellschaft fur Geodatenservice

Einige Beispiele:

VDE 0210/ 12.85 DIN EN 50341

Zusatzlast (normal/erhéht) Eislast (keine Unterscheidung
zwischen ,normal“ und ,erhéht”)

(zulassige) Hochstzugspannung -
(nicht mehr erforderlich zur

Bemessung)
Querschnittsbezogene -
Langengewichtskraft (QLK) eines (stattdessen Eigengewicht bzw.
Leiterseils Eigenlast des Leiters in [N]; keine

tabellarischen Vorgaben zur QLK)

- Auslegungswindlast

-> zu erwartende Windlast innerhalb
einer festgelegten Wiederkehrdauer

Aerodynamischer Beiwert Windwiderstandsbeiwert

AulRerdem: neue Seilnorm EN 50182 (mit europaischen  Seil-Bezeichnungen)

25




Seilmechanische Berechnungen nach
OVE/ONORM EN 50341

[
Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

Gruppeneinteilung der Leitungen aus OVE-L 11 bleibt  bei OVE/ONORM EN 50341
bestehen

® | flr unter 45 kV (nicht in Euro-Norm spezifiziert)
® |l bis 110kV
® |l bis 220kV
® |V bis 380kV

Lastfélle zur Bemessung der Leiterzugkréafte

® Regellastfall
- -5T und Regelzusatzlast, -20C ohne Eis- und Windlas t

- Horizontalkomponente der Zugspannung darf zuldssigen Wert aus entsprechender
Tabelle (,zulassige Ausgangszugspannung“) nicht bers chreiten

- Zugspannung an den Aufhangepunkten (heif3t hier ,H6ch stzugspannung*) darf diesen
Wert um bis zu 5% lberschreiten

® Ausnahmslastfall
- -5T & Ausnahmszusatzlast

— Zugspannung an den Aufhdngepunkten darf die ,zulassi ge Dauerzugspannung® nicht
Uberschreiten

Fur diese Art der Bemessung wird Windlast nicht ber ucksichtigt.
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Eislastmodell nach OVE/ONORM EN 50341

Gesellschaft fur Geodatenservice

® Regelzusatzlast

mindestens 4+0,2d [N/m]
(bei entsprechenden klimatischen Verhéaltnissen mehr

® Ausnahmszusatzlast
- 35 [N/m] bei Leitungen der Gruppe Il
- 40 [N/m] bei Leitungen der Gruppe Il
- 50 [N/m] bei Leitungen der Gruppe IV

=> keine Anderung gegeniiber OVE-L11
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Windlastmodell nach OVE/ONORM EN 50341

Gesellschaft fur Geodatenservice

Windlast Q,,c in [KN] auf Leiter

Qwc=C,.q d L xcos?0) fur L < 200 m
Quwc=C,.qdLx(80/L+0,6)cos?(8) furL>=200m

mit

Ci. = Windwiderstandsbeiwert (abh. vom Leiterquerschnitt )
q = Staudruck von 521 N/m? (héhenunabhangig)

d = Leiterdurchmesser [m]

L = Spannweite in [m]

6 = Windeinfallswinkel

=» spielt bei Bemessung der Leiterzugkrafte keine Roll e, jedoch bei
Abstandsberechnungen

= keine Anderung gegeniiber OVE-L11
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Auswirkungen der EN 50341 auf die Freileitungstrass  ierung M‘
’

Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

3. Berechnung von Abstanden zu externen Objekten
/| kreuzenden Leitungen
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Abstandsberechnungen zu externen Objekten

Gesellschaft fur Geodatenservice

Generelle Vorgehensweise

® Bestimmung des einzuhaltenden Abstands
— Art des Objekts (Erdboden, Verkehrsanlage, andere F  reileitung)
- Betriebsspannungen der einzelnen Phasen
- bauartbedingte Abhangigkeiten (z.B. Isolatorlangen)
- liegt das Objekt ,,unter” oder ,neben“ der Leitung?
- kann vom Lastfall abhangen (bislang nicht in den DI N-Normen)
® Abstandsberechnung zu externem Objekt / anderer Lei  tung
- kirzester raumlicher Abstand, oder horizontal, oder vertikal
— verschiedene Lastfalle

® Vergleich von einzuhaltendem und ermitteltem Abstan d

Normabhangig:

® Verfahren und Tabellen flr einzuhaltende Abstande
® Lastfalle

® Begrifflichkeiten / Nomenklatur
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Einzuhaltende &ul3ere Abstande nach VDE 12.85 (1)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Abstande im Gelande, zu Bauwerken,
Verkehrsanlagen, Sportanlagen:

» Unterscheidung zwischen Objekten
unter der Leitung (,Kreuzung®) und
Objekten seitlich neben der Leitung
(,Naherung®)

» Die Abstande gelten flr Leitungen
von 1kV bis 110 kV Nennspannung

* VergroRerung bei Leitungen bis
220kV Nennspannung: 0,75 m

* VergrdRerung bei Leitungen bis
380kV Nennspannung: 1,80 m

’
[

Beispiele:
Objektart Einzuhalten-

der Abstand
Erdboden 6m
Steilhang ohne Verkehr 3m
Besteighare Baume 25m
Feste Dacher, Neigung 3m
>15°
Feste Dacher, Neigung 5m
<15°
Sonstige Dacher 12 m
Verkehrsanlage, 7m

Fahrbahnoberkante
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Einzuhaltende &ul3ere Abstande nach VDE 12.85 (2)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Abstande zu sich anndhernden oder kreuzenden Leitun  gen

® Bei kreuzenden Leitungen: lotrechter Abstand mindes tens 2m

erhoht sich um 0,75m bei >110 kV bzw. 1,80m bei >22 0 kV

® Bei Anndherung oder Parallelfiihrung: einzuhaltende Abstande im Prinzip wie bei
inneren Abstanden

9

basieren auf spannungsabhangigem MindestwertS
(Tabelle in Norm, S ,,, = 0,75 bei 110 kV, S ,,, =1,55m bei 220kV, S ,,, = 2,70m bei 380kV)

Ubereinander liegende Leiter auf gemeinsamem Gestan  ge: einzuhaltenist S ,,,
mindestens jedoch 2m

bei Leitungen auf getrenntem Gestéange: einzuhalteni  stS,,,, mindestens jedoch 0,5m
(vom ausgeschwungenen Leiter bei +40C)

Im Fall gleicher Querschnitte, Werkstoffe und Durch  hange der Leiter, sowie Masten ,im
Gleichschritt” bei getrenntem Gestange: Naherungsfo rmel, mit der der Abstand nur in
Feldmitte im Ruhezustand zu bestimmt werden braucht
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Einzuhaltende aul3ere Abstande nach DIN EN 50341 (1)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Unterscheidung ,unter der
Leitung“ und ,neben der Leitung*
(wie bei VDE 12.85)

Spannungsabhangigkeit durch
elektrischen Grundabstand D,
(bei Leitungskreuzungen D))

Far die Bestimmung von D, und
D,, zZwei erlaubte Verfahren
(,theoretische” und ,,empirische”

Methode)

theoretische Methode aufwandig
(und kann zu groR3eren
Abstanden fuhren)

empirische Methode fur
Deutschland empfohlen

empirische Methode erfordert
Zusatzkriterium ,1,1* a_.,“

som

’
[\ |
Beispiele:
Objektart Einzuhalten-
der Abstand
Erdboden 5m+ D,
Steilhang ohne Verkehr 2m+ D, , aber
mehr als 3m
Besteigbare Baume 1,5m+ D,

Feste Dacher, Neigung >15°

2m+ D, , aber
mehr als 3m

Feste Dacher, Neigung <15°

4m+ D, aber

mehr als 5m
Sonstige Dacher 10 m + D,
Verkehrsanlage, 6m+ D,

Fahrbahnoberkante
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Einzuhaltende aul3ere Abstande nach DIN EN 50341 (2)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Werte fir D, und D, bei empirischer Methode der Abstandsbestimmung:

Hdchste Betriebsspannung [kV] Nennspannung [kV] D, [m] Dpp [m]
52 45 0,60 0,70
72,5 50; 60; 63; 66 0,70 0,80
82,5 70 0,75 0,85
100 90 0,90 1,05
123 110 1,00 1,15
145 132 1,20 1,40
170 150 1,30 1,50
245 220 1,70 2,00
300 275 2,10 2,40
420 380; 400 2,80 3,20
525 480 3,50 4,00
765 780 4,90 5,60
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Einzuhaltende aul3ere Abstande nach DIN EN 50341 (3)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Abstande zu sich anndhernden oder kreuzenden Leitun  gen

® Bei sich kreuzenden Leitungen: lotrechter Abstand m indestens Dpp, aber
mehr als 1m

® Bei sich anndahernden Leitungen (getrenntes Gestange ). rdumlicher

Abstand ebenfalls ,mindestens Dpp, aber mehr als 1m*

® Bei parallelen Freileitungen auf gemeinsamem Gestan  ge reicht Dpp
(wird wie innerer Abstand behandelt)
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Einzuhaltende aul3ere Abstande nach DIN EN 50341 (4)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Zusatzkriterium fir empirische Methode
® a_,, = minimaler Abstand zwischen spannungsfiihrenden und geerdeten Teilen
der Leitung
® Der Abstand ,1,1* ag,,"“ zu externen Objekten darf nicht unterschritten we rden
(neben , D, + Sicherheitsabstand” bzw. , D, + Sicherheitsabstand®)

It. DIN EN 50341-3-4:
® nur anzuwenden bei stationédren Kreuzungsobjekten

® a_, = minimaler Uberschlagsabstand der Isolatorketteni  m Bereich 3 Masten
vor und hinter dem Kreuzungsfeld

® gdf. stromkreisweise _zu untersuchen

Relevant
® hauptsachlich fur Leitungskreuzungen bzw. -Annaheru ngen
® Dbei anderen Objekten: meist nur da, wo ,Sicherheits abstand < 2m*
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Einzuhaltende Abstande — Gegenuberstellung von
VDE 12.85 zu DIN EN 50341 (1)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Objektabstande (keine kreuzenden Leitungen):

® Dei 110 kV /220kV / 380 kV-Leitungen entsprechen s ich die einzuhaltenden
Abstande beider Normen weitestgehend
einzelne Erganzungen / Anderungen, z.B. Windenergieanl  agen, Fangzaune

Bei Leitungskreuzungen:

® Abstand Dpp ist kleiner als die bisher geltenden ,2m + elektris che
AbstandsvergrofRerung®; hier ist jedoch zusatzlich d er Abstand ,1,1* a
beachten.

11 Zu

som

Bei Anndherung / Parallelfiihrung von Leitungen (auf getrenntem Gestange)

® in EN keine Unterscheidung mehr zwischen ,Maste im Gleichschritt* oder ,nicht
im Gleichschritt®, aul3ere Abstande nicht durch Nahe rungsformel nachzuweisen

® Abstand Dpp der Euro-Norm ist grofRer als der entsprechende S 5, —Wert
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Gesellschaft fur Geodatenservice

Einzuhaltende Abstande — Gegenuberstellung (2)

Einzuhaltende lotrechte Abstande bei
Freileitungskreuzungen (ohne ,1,1 * a

som

Nennspannung VDE 12.85| EN 50341 (D, )
110 kV 2,00 m 1,15 m
220 kV 2,75 m 2,00 m
380 kV 3,80 m 3,20m

Einzuhaltende aul3ere Abstande bei Annaherung bzw.

Parallelfihrung

Nennspannung VDE 12.85 (Sav) | EN 50341 (D, )
110 kV 0,75 m 1,15 m
220 kV 1,55 m 2,00 m
380 kV 2,70 m 3,20 m
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Lastfélle flr die Abstandsberechnung nach VDE 12.85

Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

® Auswahl der Lastfalle unterscheidet sich je nach Kr euzungssituation im Detail

® \Wesentliche Lastfalle bei Objektabstanden
- -5C und (ggf. erhdhte) Zusatzlast, kein Wind

- ,ungleiche Zusatzlast” (50% Eislast im Kreuzungsfeld, keine Eislast in den anderen
Feldern)

- +40<C Leitertemperatur; ggf. hbhere Leitertemperatu r durch entsprechende
Strombelastung, keine Windlast

- +40T Leitertemperatur, mit Windlast (jeweils senkr  echt von links und von rechts)
® Bei Leitungskreuzungen

- alle o. g. Lastfalle, dabei aber 4 verschiedene Win  drichtungen (jeweils senkrecht auf die
eine oder die andere Leitung, von links und vonrec  hts)

- Staudruck bei Windlastfallen im Intervall von 60% b is 100% zu betrachten

- Kombination von Leitertemperatur >40°(lUberkreuzende Leitung) mit 40C
(unterkreuzenden Leitung) beachten

® Kombination von Eis und Wind ist bei Abstandsberech nung nicht zu untersuchen
® Seilkriechen® ist zu beriicksichtigen (z.B. durch T emperaturzuschlag)
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Lastfalle fur die Abstandsberechnung nach DIN EN 50 341

Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

® Keine prinzipielle Anderung der Lastfall-Typen gege  nuber der VDE 12.85

® Aber: bei Euro-Norm Auslegungswindlast flr eine Wie derkehrdauer von
nur 3 Jahren (Staudruck von 58% gegeniber dem ,Stan  dardfall“ der
Wiederkehrdauer von 50 Jahren)

® FUhrt bei Abstandsberechnungen meistens zu kleinere n
Ausschwingwinkeln des Leiterseils, damit zu kleiner en
Schutzzonenbreiten

41




Abstandsberechnungen - Anderungen in den

Begrifflichkeiten
Gesellschaft fur Geodatenservice

Einige Beispiele:

VDE 0210/ 12.85

DIN EN 50341

Kreuzung ,Objekt unter der Leitung®,
.Freileitung tiber Objekt",
,Kreuzung von Leitungen”

Naherung ,Objekt neben der Leitung”,

.Freileitung neben Objekt’,
,Sich anndhernde Freileitung®

Spannungsfiihrende Leiter

Aul3enleiter
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Abstandsberechungen nach OVE/ONORM EN 50341 (1) M‘
’

Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

Im nationalen Vorwort;

=> Bei umfangreichen Vergleichsrechnungen des Osterrei chischen
Nationalkomitees wurden gegeniiber der OVE-L 11 ( Zitat:)
,grofdtenteils dbereinstimmende Schutzabstande festg estellt, in
einigen Fallen [gab es] jedoch unerklarbare Abweich  ungen um bis
zu 3 m Unterschied (fur auRere Abstande). Nachdem d er Grund fur
derartige Differenzen im Moment unklar ist [...], hat das
Osterreichische NC im gegenwartigen Stand die unver  anderten
Schutzabstande aus der OVE-L 11 in die NNA Ubernomm  en. Aus
den gleichen Grinden werden auch die internen Absta  nde
beibehalten.”
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Abstandsberechungen nach OVE/ONORM EN 50341 (2)

[
Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

Einzuhaltende Abstande
® differenziert nach Objekttypen und Leitungsgruppe ( = Spannungsebene)
® teilweise unterschiedlich, je nachdem, ob Regellast oder Ausnahmslast

Regellastfalle
- -5T und Regelzusatzlast
- -20<T ohne Eis- und Windlast
- +40<T (ggf. erndht bei entsprechender Strombelastun g) & Windlast

Ausnahmslastfall
- -5T und Ausnahmszusatzlast
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Beispiel fir Abstandsberechnung

Gesellschaft fur Geodatenservice

=> Im Anschluss, Demonstration mit SEIL++

Lty

[Treny

Fragektleitung

e

Bellgrepps peswihlen, i der alch dos gesschic el beladel

Ml el

Hugg

CIHEH 5141
D EH 50341
DM EH 50341
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CIH YDE 020
CiH VDE 10
CIH YDE D20
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DI EH BTa2
Swi DiH EH Sl
DI EH BTa2
SudC4H EH SA2
SedCIH EH a2
Sud CHH $221.1
SedCiH #3712
Sud CHH 20,2
SedCiH #3712
Sud CHH $200.3
SedCiH 392712
Sud CHH $200.3
SedCiH 392712
Sud CHH 20,5
SedCiH #A0LE
Sud CHH $200.B
SedCIH #1205

-

2l

AT
AZTEA

ALl
ALSETIA
AL3

AL TN
ELu

B2l

-0}

[:FLI}
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k" laburn

172-110 |

Ahgtand 13,9%
Iml

141% 1423 a4z
L[4} ETS

Badergen 2003
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Auswirkungen der EN 50341 auf die Freileitungstrass  ierung

Gesellschaft fur Geodatenservice

4. Berechnung von Phasenabstanden
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Phasenabstande — Nachweis nach VDE 12.85 (1)

Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

® Zweck: Abstand so grof3, dass ein Zusammenschlagen b is zum Uberschlag
unwahrscheinlich ist.

® Bei gleichen Querschnitten, Werkstoffen und Durchha ngen der Leiter:

einzuhaltender Abstand der

Leiter im Ruhezustand in \/ + +
Feldmitte (in [m]): ki f lk + Sam

mit
k = Faktor zwischen 0,60 und 0,95 (ergibt sich aus La ge
der Leiter zueinander und dem maximalen
Windausschwingwinkel)
f = Durchhang bei +40°C [m]
. = Lange des ausschwingenden Teils der Isolatorkette [M]
S,y = Spannungsabhangiger Mindestwert

(auRerdem: Abstand nicht weniger als Kk in [m]).
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Phasenabstande — Nachweis nach VDE 12.85 (2)

[
Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

Unterschiedliche Querschnitte, Werkstoffe und Durch hange der Leiter:
Im Ruhezustand.:

® esistderjeweils grol3ere der Werte k und der jewe ils groRere
Durchhang zu verwenden

Aul3erdem Untersuchung bei Windausschwung, +40<C:

® die Staudriucke auf die beiden Leiter sind um bis zu 40% unterschiedlich
anzusetzen

® einzuhaltender Abstand: S ,,,, mindestens 0,2m
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Phasenabstande — DIN EN 50341 (1)

[
Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

Zweck: Auslegung fur eine annehmbare Festigkeit, um Uberspannungen
standzuhalten (eine begrenzte Anzahl Uberschlage wi  rd in Kauf
genommen)

Im Ruhezustand (hochste Temperatur, oder -5C und E  is):

® Einzuhaltender Abstand Aul3enleiter — Aul3enleiter: Dpp

® Einzuhaltender Abstand Aul3enleiter — Erdseil: D,

Im ausgeschwungenen Zustand:

® 0,75*D,, (AuBenleiter - Aul3enleiter) bzw. 0,75 * D, (Aul3enleiter — Erdseil)
® Auslegungswindlast mit Wiederkehrdauer 3 Jahre (Sta  udruck nur 58%)

® Staudricke um bis zu 40% unterschiedlich (wie inVD  E 12.85)
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Phasenabstande — DIN EN 50341 (2)

Gesellschaft fur Geodatenservice

Bei gleichen Querschnitten, Werkstoffen und Durchha ngen:

® Naherungsverfahren der VDE 12.85 bleibt It. DIN EN 50341 weiterhin
erlaubt (bei inneren Abstanden)

® statt (1/ f + |k + SNV' lautet der einzuhaltende Abstand jetzt

bzw.
KA/ f +Il« + 0, /5[ Dpp
Ky T+ +0,75 D«

wobei die Tabelle fir ,k* dieselbe geblieben ist

50




Phasenabstande — Vergleich von VDE 12.85 zu EN 50341

Gesellschaft fur Geodatenservice

® Die einzuhaltenden Abstande im ausgeschwungenen Zus
durch die DIN EN 50341 bei >110 kV kleiner:

tand werden

Nennspannung VDE 12.85 DIN EN 50341

[kV] Sm| 075D, | 075D,
[m] [m] [m]

110 0,75 0,75 0,86

220 1,55 1,28 1,50

380 2,70 2,10 2,40

® AulRerdem: gegenuber der VDE 12.85 geringere Windlas
— Leiter dirfen ggf. enger als bisher aufgehangt werd en

- geanderte Mastbilder mdglich, folglich auch geringe

t

re Schutzzonenbreiten
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Phasenabstande nach OVE/ONORM EN 50341

[
Gesellschaft fur Geodatenservice L\ ]

=> keine Anderung gegeniiber OVE-L 11 (Grund wie bei ,& uReren Abstande*)

® Einzuhaltende Abstande nach spannungsabhangiger Tab elle: ahnlich wie
in VDE 12.85 (Werte geringflgig kleiner)
— bei Ubereinander liegenden Leitern zuztglich des 1,  7-fachen Unterschiedes

der Durchhange eines unbelasteten und eines mit Aus nahmszusatzlast
belasteten Leiters bei -5T

® Ermittlung der Abstande unter Berucksichtigung des grofdten Durchhangs
in den Regellastfallen (-5T und Eis oder 40C + Er  hOhung durch
Strombelastung); dabei Windlast mit ,gleichsinniger Auslenkung*

® Bei gleichen Werkstoffen, Querschnitten und Durchha ngen der Leiter:
gleiches Naherungsverfahren wie bei VDE 12.85/DIN  EN 50341 erlaubit.
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Fragen zum Vortrag, Kontaktadresse

Gesellschaft fur Geodatenservice

Imp GmbH
Niederlassung Arnsberg
Clemens-August-Str. 99

Tel. (02931) 52 05-0
Fax (02931) 52 05-99

Internet: www.imp-gmbh.de
E-Mail: michael.strauch@imp-gmbh.de
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Beispiel-Leitung
(Skizze, nicht maf3stabsgetreu) Projektleitung (220kV):
Seil: 453/55 AL1/ST1 — EN 50182

Hochstzugspannung: 80,0 N/mmz2

Mast 1
Mast 2
Ma
Abspanner 4,90 m Héangekette 3,20 m st3
169 kg 136 kg
Abspanner 4,90 m
169 kg
Seitenansicht:

- -

- N

N~ M~ e
L0
©

«— ... 250m ... > L.350m ... ———

cokveraut — <08 M (NN) 107 m (NN) __%m (NN)

Phase 1

Aufsicht: --fy---- e [} H3---

Phase 2




Beispiel-Kreuzung

Mast 1

71m

oo mM m (NN)

(Skizze, nicht

N
N
~ -,
N -,
~ -
~ -
\\_‘/
o
™

JMast 10 Mast 11

128 m (NN) 131 m (NN)

malistabsgetreu)

Mast 2

350 m Phase 1

Mast 3

S
Ty)

©

Projektleitung (220kV):
Seil: 453/55 AL1/ST1 — EN 50182

Hochstzugspannung: 80,0 N/mmz2

Kreuzende Leitung: (110kV):
Seil: 185/30 AL1/ST1 - EN 50182

Hochstzugspannung: 80,0 N/mmz2

104 m (NN)

11m

11m




